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O projektu

Kako bi se potaklo odrzivo koristenje drvne biomase i razvoj sektora obnovljivih izvora energije u Bosni
i Hercegovini, od 2016. godine Ceska razvojna agencija finansira trogodisnji projekt “Zaposljavanje i
sigurno snabdijevanje energijom koristenjem biomase u Bosni i Hercegovini”.

Projekt implementira Razvojni program Ujedinjenih nacija (UNDP) u BiH, a partneri u realizaciji aktivnosti
su: Ministarstvo vanjske trgovine i ekonomskih odnosa Bosne i Hercegovine, Ambasada Republike Ceske
u Bosni i Hercegovini, Federalno ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva, Ministarstvo
poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede Republike Srpske i Vlada Brcko Distrikta BiH.

Cilj Projekta je dugoro¢no smanjenje emisija CO, i poboljSanje Zivotnog standarda stanovnistva,
poticanjem odrzivog koriStenja drvne biomase kroz strateSko djelovanje, uspostavljanje trziSnog lanca
vrijednosti i podizanje nivoa svijesti stanovnistva o prednostima koristenja ovog energenta.

Projekt se realizuje kroz tri komponente:

- Razvoj politika za odrzivo koristenje drvne biomase
- Unapredenje dostupnosti i kvalitete drvne biomase kao energenta za potrebe grijanja
- Realizacija infrastrukturnih projekata za obnovljive izvore energije

Za vise informacija, posjetite nasu web stranu: www.ba.undp.org

Disclaimer

Razvojni program Ujedinjenih nacija (UNDP) je globalna razvojna mreza UN-a, koja djeluje u skoro 170 zemalja i teritorija. U Bosni i Hercegovini, UNDP je
posvecen pomaganju zemlji, kroz jacanje drzavnih i lokalnih kapaciteta za provedbu politickih, ekonomskih i socijalnih reformi i razvoja.

Ova brosura je objavljena u okviru projekta “Zaposljavanje i sigurno snabdijevanje energijom koristenjem biomase u Bosni i Hercegovini’, koji finansira Ceska
razvojna agencija, a sprovodi Razvojni program Ujedinjenih nacija (UNDP) u BiH. Sadrzaj ove brosure ne odrazava nuzno stavove donatora, niti Razvojnog
programa Ujedinjenih nacija (UNDP).
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UVOD

Prirodni izvori energije mogu se klasifikovati prema osnovnoj podjeli na sljedeci nacin:

1. NEOBNOVLIJIVI IZVORI ENERGIJE

- Fosilna goriva (ugalj, nafta, prirodni/zemni plin, uljni Skriljevci)
- Nuklearna goriva

- Unutarnja toplota Zemlje (geotermalna energija)

2. OBNOVLIJIVI IZVORI ENERGIJE

- Vodne snage (energija vodotokova, morskih struja i valova, plime i oseke)

- Biomasa (bioplin, ogrjevno drvo, pelet, briket, drvna sjecka i ostali drvni ostaci)
- Energija Suncevog zracenja

- Energija vjetra

- Energija plime i oseke

Glavni izvori energije za potrebe Covjecanstva od dvadesetog stolje¢a pa naovamo su neobnovljivi izvori
energije, odnosno fosilna goriva. Dva osnovna problema kod neobnovljivih izvora energije su da ih ima u
ograni¢enim koli¢inama i da su uzrocnici zagadenosti okoline (osim unutrasnje toplote Zemlje) ako se
prekomjerno koriste.

Glavni produkt sagorijevanjafosilnih goriva je ugliendioksid (CO,). Njegova emisija je srazmjerna kolicini energije
koja se Zeli dobiti sagorijevanjem ugljika. Sadrzaj ugljendioksida u atmosferi iznosi oko 0,03%. Istrazivanja su
pokazala da gotovo 100 puta veca koncentracija ovog plina ne bi bila Stetna za Covjeka i Zivotinje, dok bi
biljke uzivale u takvoj koli¢ini ovog plina koji je, uz Suncevu svjetlost, osnovni faktor za odvijanje fotosinteze.
Medutim, ovaj plin, kao i ostali tro i visSeatomni staklenicki plinovi, izazivaju klimatske promjene. Problem koji
se nagovjestavao u posljednjoj deceniji proslog stoljeca, vec se ocigledno manifestuje u prvim decenijama
ovog stoljeca. Naime, tro i viseatomni plinovi vracaju na Zemljinu povrsinu dio infracrvenog zrac¢enja, odnosno
Suncevu energiju koju Zemlja vraca u svemir.



Prosjecna temperatura na planeti Zemlji je 15 °C. Kad u
atmosferi ne bi bilo ugljendioksida (i ostalih staklenickinh
plinova), prosjecna temperatura bi iznosila —18 °Cii bila
bi ¢ak za 33°C niza od trenutne. Porast koncentracije
ugliendioksida u atmosferi, koji je evidentiran u drugoj
polovini proslog stoljeca i ubrzano povecanje njegove
koncentracije evidentirano krajem proslog stoljeca,
dovode do povecanja prosje¢ne temperature na Zemlji,
mijenjajucitako klimatske prilike. Na taj nacin, prosjecna
temperatura na nekim dijelovima planete opada dok
na drugima raste i tako mijenja rezim padavina. Ovakve
promjene dovode do sve cescih ekstremnih klimatskih
i vremenskih epizoda.

Ova pojava prijeti da izazove znacajne posljedice po
ekosisteme, a samim tim i privredne tokove pojedinih
drzava, kao i citavih regija. Civilizacija se suocCava
sa do sada najvecim i najkompleksnijim okolisnim,
drustvenim i ekonomskim problemom za koga postoji

Znate li sta je efekat staklenika?

Efekat staklenika je proces zagrijavanja planete
Zemlje  nastao  poremecajem  energetske
ravnoteze izmedu kolic¢ine zracenja koje Zemljina
povrsina prima od Sunca i vraca u svemir. Dio
toplotnog zracenja koje stize do Zemljine kore se
odbija u atmosferu i, umjesto da ode u svemir,
biva apsorbovan od strane staklenickih plinova,
koji ga ponovno vracaju na Zemlju. Na ovaj nacin
se temperatura Zemljine atmosfere povecava.
Plinovi koji najvise doprinose ovom fenomenu su
tro i vise atomni plinovi.

Najznacajniji medu njima je CO, (ugljendioksid)
koji  podize temperaturu ispod ozonskog
omotaca i remeti prirodnu ravnotezu, te je
zato prekomjerna kolicina CO, koja nastaje
prilikom sagorijevanja fosilnih goriva vrlo
Stetna za nasu planetu.

rieSenje “na papiru’, ali implementacija tog rjesenja ide co, Fotosinteza
veoma tesko. /r

Raspadnuti
organizmi

Mineralni ugalj

Ciklus ugljika u prirodi



Najvazniji staklenicki plin - ugljendioksid, nastaje sagorijevanjem fosilnih goriva i biomase.
Ugljendioksid koji nastaje sagorijevanjem biomase, prije ili kasnije, ponovno se vraca u biomasu.
Zbog Cinjenice da je iskoriStena biomasa potrosila istu koli¢inu ugljendioksida prilikom njenog rasta,
smatra se da je ugljendioksid iz biomase neutralan u Zivotnom ciklusu.

Jeste li znali da drvo tokom svoga Zivota za svoj rast i razvoj postupkom fotosinteze veZe CO, iz okolisq, te da velika vecina tog
ugljendioksida ostaje trajno zarobljena u samom drvetu? Prilikom sagorijevanja drveta, zarobljeni ugljik se veZe sa kisikom i

oslobada toplotu ¢ime nastaje novi hemijski spoj koji se zove ugljiendioksid. Za razliku od biomase, fosilna goriva oslobadaju
dodatnu koli¢inu ugljika koja onda ostaje u atmosferi i pridonosi efektu staklenika, odnosno klimatskim promjenama.

Za razliku od neobnovljivin izvora energije, odrzivo koriStenje obnovljivih izvora energije ne dovodi do
njihovog iscrpljivanja. Medutim, bitno je naglasiti kako lose planirano koristenje obnovljivih izvora energije, uz
odsustvo strateSkog planiranja upravljanja ovim resursima, vremenom moze dovesti do crpljenja dostupnih
potencijala, te uticati na njihovu tehnicku dostupnost, ekonomsku isplativost i okoliSnu prihvatljivost njihovog
koristenja u svrhu proizvodnje energije. Dio obnovljivih izvora energije nije moguce uskladistiti i transportovati
u prirodnom obliku (vjetar, zraCenje Sunca), a dio jeste (voda u vodotocima i akumulacijama, biomasa i bioplin).
Izvore energije, koje nije moguce uskladistiti, treba iskoristiti u trenutku kad se pojave ili ih pretvoriti u neki
drugi oblik energije za daljnje koristenje.

Upotreba goriva i potro$nja energije na svjetskom nivou

Uprkos evidentiranim negativnim posljedicama, energetske potrebe ¢ovjecanstva se i dalje u najvecoj mjeri
osiguravaju koristenjem fosilnih goriva. Prema podacima koje navodi“BP Statistical Review of World Energy”za
2016. godinu', nafta je i dalje dominantan izvor energije u Africii na oba americka kontinenta, dok prirodni plin
dominira u Europi, Euroaziji, te na Bliskom Istoku. Upotreba uglja dominira u pacifickoj oblasti Azije, s u¢es¢em
od 51% u ukupnoj potrosnji energije u ovoj oblasti, Sto ujedno predstavlja i najvece ucesce izvora energije
za sve regije svijeta. Europa i Euroazija su jedine regije bez izvora energije koji dosezu jednu tre¢inu ukupnog
energetskog miksa. Bliski Istok ima najmanje raznovrstan energetski miks, obzirom da potrosnja nafte i plina
zajedno ¢ine 98% ukupne potros$nje energije u ovoj regiji.

'Izvor: BP Statistical Review of World Energy 2016, dostupan na: https://goo.ql/dPJt3N
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Grafikon 1: Udio u potrosnji energije iz razlicitih izvora u svijetu
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Potrosnja energije u svijetu raste, dok dostupni resursi ostaju ograniceni. Globalna potreba za energijom
godisnje se povecava za vise od 2%. To na prvi pogled ne izgleda mnogo, ali predstavlja gotovo udvostrucenje
potrosnje energije kroz period od 30 godina. Potrosnja energije ima znatan uticaj na nase prirodno okruzenje.
Vodeci stru¢njaci u oblasti klimatskih promjena postigli su konsenzus oko jasnih dokaza da su klimatske
promjene uzrokovane ljudskom aktivnoscu, ve¢inom vezanom za potrosnju energije. U prilog tome ide i Pariski
sporazum o borbi protiv klimatskih promjena koji su potpisali predstavnici oko 200 zemalja svijeta.

Jedan od najvecih izazova sa kojima se susrece svaki region, odnosno drzava, jeste energetska (ne)ovisnost.
TeZnja svake zemlje jeste postati energetski neovisna. Iz ovih razloga, jasno se namece potreba za povecanim
koristenjem energije iz obnovljivih izvora $to je zaista neophodno i vec¢ uveliko zastupljeno u razvijenim

europskim zemljama.
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Slika 2: Energetska ovisnost u svijetu’

’AEBIOM — Statisticki izvjestaj za 2016. godinu



Proizvodnja i koristenje energije iz obnovljivih izvora

U 2015. godini udio obnovljivih izvora energije u ukupnoj potrosnji energije u svijetu je iznosio oko 20%.

Tradicionalna potro3nja biomase pokrivala je skoro polovinu ukupnog udjela, a moderne tehnologije ostatak
ukupne potrosnje.

Da li ste znali da je tokom 21. vijeka bruto finalna

Fosilna goriva potrosnja energije u svijetu smanjenja za 17%, dok

0 Jje udio obnoviljivih izvora energije povecan za
78’4A) . duplo?

Nuklearna

energija

2,3%

Svi obnovljivi
izvori energije

19,3%

Hidroelektrane
Moderni tipovi obnovljivih

izvora energije

10,2%

Biomasa/geotermalna
()
energija/energija Sunca 316 %

4,2%

Vjetar/sunce/biomasa/ Biogoriva
Tradicionalna potroSnja biomase geotermalna energija za transport
9,1% 1,6% 0,8%

Slika 3: Udio obnovljive energije u bruto finalnoj potrosnji energije na svjetskom nivou



Grad Guessing - “Eldorado” biomase

Pokrajina Gornja Austrija predstavlja jedan od pozitivnih primjera koristenja obnovljivih izvora energije, koji se
ubrzano priblizava udjelu od 80% elektricne energije proizvedene iz obnovljivih izvora, u ¢emu drvna biomasa
ima najznacajniju ulogui.

Najbolji dokaz pozitivnih rezultata koriStenja obnovljivih izvora energije predstavlja austrijski gradi¢ Guessing,
koji je energetski potpuno neovisan. Stanovnici ovog grada znali su da ekonomski nisu najrazvijeniji okrug
u Austriji, te da ekonomija ovog mjestasca u regiji Gradis¢e (Burgenland) nije narocito napredna i razvijena.
Svjesni da Zive u regiji okruzenoj prirodnim resursima, odlucili su da njihovim odrzivim koristenjem osiguraju

-----

Pocetkom 90-ih godina 20. vijeka, lokalne vlasti su odlucile da okrug mora postati energetski neovisan
0 energentima izvana i da se na ovom dugoro¢nom planu mora graditi lokalni ekonomski razvoj. Tako su
energetske potrebe temeljili na pametnom iskoristavanju lokalnih energenata, na prvom mjestu
drvne biomase, umjesto uvoza energenata. Ovaj strateski zaokret je danas rezultirao ¢injenicom da iz
drvne biomase dobijaju energiju u vrijednosti 13 miliona eura/godisnje, $to je dvostruko vise nego sto
su uvozili prije primjene novog koncepta. Osim toga, smanjena je emisija CO, za 10.000 tona godisnje.

Europska unija je jo$ 2007. godine definisala kombinovani cilj za drzave Clanice, koji podrazumijeva da do 2020.
godine 20% ukupne potroSnje energije EU mora dolaziti iz obnovljivih izvora. Zemlje EU se ne koncentrisu
samo na odredene tehnologije za iskoriStavanje obnovljivih izvora energije, ve¢ razvijaju razne tehnologije
koje bi kombinovano trebale osigurati dosezanje ovog cilja. Uvidjevsi da je napredak u ostvarenju tog cilja do
2020. godine postignut, EU je donijela novi cilj da se udio obnovljivih izvora povecava na 27% do 2030. godine.

Jeste liznalida je globalna snaga postrojenja za proizvodnju energije iz obnovljivih izvora porasla u 2016. godini za 161 GW
iliza 8,7% u odnosu na 2015. godinu, Sto je, prema podacima Medunarodne agencije za obnovijive izvore energije (IRENA),
. najveci godisnji rast te snage?







STA JE BIOMASA?

Biomasa se, u kontekstu energetike, odnosi na svu materiju biljnog ili Zivotinjskog porijekla koja se moze koristiti
kao gorivo za proizvodnju energije. Energija iz biomase dolazi u ¢vrstom (npr. ogrjevno drvo, pelet, briket,
drvna sjecka, drvni otpad, agro-pelet, slama, itd.), tecnom (npr. biodizel, bioetanol, biometanol) i plinovitom
stanju (npr. bioplin, plin iz rasplinjavanja biomase i deponijski plin).

Zasto je biomasa obnovljivi izvor energije?

Biomasa je obnovljivi izvor energije jer svi zivi organizmi, prvenstveno biljke, mogu ponovo narasti kroz
odredeni period (npr. poljoprivredna biomasa moze nastati za 1-2 godine, dok je za drvnu biomasu potrebno
oko 15-20 godina). Odrzivim koristenjem resursa biomase moze se postici kontinuirana eksploatacija, u
smislu da se koli¢ina biomase koja se koristi prilagodi koli¢ini biomase koja se obnovi u istom periodu.

Jeste li znali da se biomasa jos naziva i “spavajuci div; zbog toga sto ce to vjerojatno biti najvazniji obnovijivi izvor energije
u buducnosti?

Biomasa se opcenito moze podijeliti na:

- drvnu biomasu (ostaci iz Sumarstva, otpadno drvo),

- drvnu uzgojenu biomasu (brzorastuce drvece),

- nedrvnu uzgojenu biomasu (brzorastuce alge i trave),
- ostatke iz poljoprivrede,

- Zivotinjski otpad, i

- gradski komunalni i industrijski otpad.



Drvna biomasa

Drvna biomasa predstavlja svu Sumsku drvnu masu (stablo, kro3nje, grane i grancice), drvne ostatke nastale
iz prerade drveta, kao i sve ostale vrste drvnog otpada (npr. otpad nastao prilikom uredenja parkova, ostaci
¢is¢enja vodotokova i trasa dalekovoda, ostaci nastali uslijed odrzavanja zelenih povrsina, hortikulturnih radova
itd.). Drvna biomasa je jedan od najstarijih izvora energije, a ujedno i obnovljivi izvor. U Sumarskoj i drvno-
preradivackoj industriji ostaju znatne koli¢ine biomase, koje se dalje mogu koristiti za proizvodnju
toplotne i/ili elektri¢ne energije.

Pozitivni uticaji Sumske biomase su: iskoristavanje manje produktivnih Sumskih i poljoprivrednih povrsina,
unapredenje stabilnosti i kvaliteta Sumskih sastojina, te smanjivanje emisija ugljendioksida u atmosferi, buduci
da je koli¢ina emitiranog ugljendioksida prilikom izgaranja jednaka koli¢ini apsorbiranog ugljendioksida tokom
rasta biljke.

Emisija staklenickih plinova, prvenstveno ugljendioksida, pri sagorijevanju goriva na bazi drvne biomase je
minimalna. Zato drvna goriva predstavljaju jedno od rjeSenja za smanjenje emisije staklenickih plinova.

Sunce

\\,L\:MQ%'. Atmosfera
N ¥
~
=

Solarno
zratenje

Slika 4: Efekat staklenika



Vrste goriva koje se dobijaju iz drvne biomase

proizvodnje ovog oblika biomase gotovo da ne postoje ogranicenja
u smislu stanja, oblika i kvaliteta drvnog ostatka iz kojeg se proizvodi. |
Drvna sje¢ka je efikasno gorivo, lako dostupno (raspoloZivo na
lokalnom nivou) i dosta povoljno, jer je proces njegove proizvodnje
jeftiniji u odnosu na ostala savremena biogoriva. Koristi se u ve¢im
postrojenjima za proizvodnju toplotne, ali i elektricne energije u
kogeneraciji (istovremena proizvodnja elektricne i toplotne energije).

Pelet - dobija se presanjem/sabijanjem piljevine i strugotina raznih
vrsta drveta pod visokim pritiskom. Njegove najbitnije karakteristike
su niska vlaznost (<10%) i visoka energetska moc. Koristi se u
automatizovanim sistemima i vrlo je jednostavan za rukovanje i
upotrebu. Pelet se najvise koristi za grijanje, odnosno proizvodnju
toplotne energije.

Briket - nastaje presanjem/sabijanjem usitnjenih drvnih ostataka. -

50-100 mm). Briketi su lako dostupno gorivo, jer ve¢ postoji razvijen
lanac snabdijevanja. U odnosu na pelet i drvnu sjecku, pruza manji = ( —
komfor jer se uglavnom loZi ru¢no, dok samo u odredenim formama : '

postoji i automatsko lozenje. L o

Cilindri¢nog je oblika i razli¢itih veli¢ina (duzina 60-350 mm i precnik Ji .

Jeste li znali da pri preradi drveta nastaje oko 35-40% otpada, a da kolicina otpada za neke proizvode, kao Sto su parketi,
iznosi i do 65%? Sve to se moZe iskoristiti za proizvodnju drvne sjecke, peleta i briketa.



Proizvodnja EU-28 : U 2015. godini,

. proizvodnja drvenog
1 4 1 . peletauEU-28je
J : povecanaza4,7%

miliona tona : uodnosuna2014.
u 2015. godini : godinu.
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[zvor: Anketa EPC
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Slika 5: Proizvodnja peleta u Europi®

*AEBIOM — Statisticki izvjestaj za 2016. godinu



Znamo li o cemu govorimo i sta kupujemo? Koli¢inu drvne mase ili energiju? Prilikom nabavke odredenog oblika biomase u

obzir se treba uzeti jedinica mjere i kvaliteta biomase.

m

kubni metar (km?)

m

prostorni metar
kubni (pm?)

nasipni metar
kubni (nm?)

Nacin prerade biomase u finalni oblik za transport

Sa stajalista konacnog proizvoda odnosno energije, drvna biomasa moze posluziti kao obnovljivi izvor za
dobijanje svih oblika korisne energije i to:

- toplotne energije ili energije za grijanje,

- elektricne energije,

- istovremeno dobijanje toplotne i elektricne energije (kogenerativna postrojenja),
- mehanicke energije (biogoriva za potrebe transporta).






ZASTO JE VAZNO KORISTENJE
DRVNE BIOMASE?

Posljedice globalnih okolisnih poremecaja i ucestale promjene na globalnom trZistu glavnih energenata
redefiniraju ulogu drvnih resursa i mijenjaju globalne politike koje se na njih odnose. Sve je izrazenija uloga
drvnih resursa u ublazavanju klimatskih promjena, prvenstveno s aspekta strateskih mjera i planova. Trenutno
dominiraju globalna nastojanja da se smanji emisija staklenickih plinova kroz upotrebu energetskih resursa
koji dolaze iz obnovljivih izvora, kao i mjere povecanja energetske efikasnosti.

Drvna biomasa je jedan od elemenata na kojima se baziraju globalne politike jacanja u¢es¢a obnovljivih izvora
energije u procesima proizvodnje i potrosnje energije.

Jeste li znali da trenutno velika koli¢ina drvnog otpada zavrsi u rijekama, potocima, morima i okeanima, ¢cime nastaje veliki
negativni uticaj na okolis i ljudsko zdravlje? Veci dio ovog drvnog otpada bi se mogao iskoristiti za proizvodnju energije i
tako stvoriti visestruka korist.







POZITIVNI ASPEKTI
KORISTENJA DRVNE BIOMASE

Pozitivni efekti koristenja drvne biomase kao energenta su visestruko znacajni, a mogu se sagledati kroz
drustveni, ekonomski i okolisni aspekt.

Okolisni aspekti koristenja drvne biomase

- Ublazavanje klimatskih promjena kroz smanjenje emisija staklenickih plinova u atmosferu.

- Drvo kao gorivo sadrzi minimalne koli¢ine sumpora i teSkih metala, pa se njegovim sagorijevanjem
smanjuje opasnost od zagadivanja kiselim kisama i Stetnim Cesticama.

- Eksploatacija drvne biomase za energetske svrhe mogla bi se znacajno povecati bez ugrozavanja odrzivosti
sumarstva, odnosno povecanja namjenske sjece Sume.

Jeste li znali da koristenje drvne biomase za proizvodnju energije ne predstavlja povecanje intenziteta sjeca radi proizvodnje
energije vec prikupljanje ostataka iz sume, kao i namjensku sjecu odredenih tipova Sume slabijeg kvaliteta (tzv. izdanacke
‘ Sume) u obimu koji nece narusiti prirodne procese i stabilnost Sumskih ekosistema?




Ekonomsko-socijalni aspekti koristenja drvne biomase

- Znacajan doprinos regionalnoj i lokalnoj ekonomskoj, tehnickoj i drustvenoj aktivnosti

- Stvaranje dodatne vrijednosti

- KruZenje i zadrZavanje novca u drzavi, odnosno lokalnoj zajednici

- Povecanje investicija, zarade i prikupljanje sredstava kroz naknade za koristenje prirodnih resursa

- Razvoj ruralnih podru¢ja

- Energetska sigurnost

- Otvaranje novih radnih mjesta

- Rekultivacija zemljista

Drvna biomasa mozeitreba postatiizvozniproizvod BiH (u preradenom obliku, kao pelet, briketikvalitetnadrvna

sjecka), koji ima svoje mjesto na zahtjevnom EU trZistu, te tako podici konkurentnost domacih proizvodacal
Pored toga, drvnu biomasu treba koristiti za domace potrebe kao zamjenu za skupa uvozna goriva.

Jeste li znali da oko 45% proizvedene energije iz biomase u EU dolazi zapravo od ¢vrste biomase, odnosno drveta i drvenog

uglia?




Atmosfera i zagadenje

Prekomjerna sjeca te neracionalno upravljanje Sumama dovodi do smanjenja podrucja pokrivenih Sumama
uslijed ¢ega dolazi do pojave viska CO, u atmosferi kroz neprirodno smanjenje kapaciteta apsorpcije CO,. Dok
se postuje princip odrzivog upravljanja Sumama, ovaj nacin proizvodnje energije nema znac¢ajnog negativnog
uticaja na okolis, prekomjerne emisije zagadujucih materija, povecanje posljedica klimatskih promjena itd.

Klimatske promjene

Odrzivim koristenjem obnovljivog izvora energije, kao 5to je drvna biomasa, alii provodenjem mjera energetske
efikasnosti, izmedu ostalog, dolazi do smanjenja emisija CO, $to dovodi do ublazavanja posljedica klimatskih
promjena.

Jeste li znali da se, bez obzira na koji nacin koristili drvnu biomasu, mora zadovoljiti glavni kriterij obnovljivosti — koli¢ina
drvne biomase koja se koristi mora biti jednaka kolicini drvne biomase koja se obnavlja u prirodi? Bez toga nema odrZivosti,
. anije zadovoljen ni uslov da je drvna biomasa neutralni izvor energije po pitanju emisije CO,



Novcana usteda

Mnogobrojni primjeri prelaska sa sistema koji koriste fosilna goriva na sisteme sa drvnom biomasom pokazali
su ostvarivanja znacajnih usteda, prvenstveno u troskovima grijanja, istovremeno postizuci bitno poboljsanje
toplotnog komfora. Najbolji rezultati postizu se kombinacijom prelaska na gorivo iz biomase iimplementacijom
mjera energetske efikasnosti, poput ugradnje termo-izolacije na fasade ili zamjene stare bravarije i stolarije sa
energetski efikasnim sistemima prozora i vrata.

Jeste li znali da je povrat investicije uloZene za zamjenu identi¢no dimenzioniranih postrojenja koja su koristila loz ulje ili
elektricnu energiju za zagrijavanje sa kotlovima na pelet, briket ili drvnu sjecku moguc u periodu od 2 do 4 godine?

Kontinuitet

Energija akumulirana u drvnoj biomasi je hemijske prirode, pa u njenoj eksploataciji nema prekida rada (ako
se osigura dovoljna koli¢ina nove drvne biomase), kao $to je to slucaj sa solarnom ili energijom vjetra, koji
su intermitentni obnovljivi izvori energije, odnosno nisu neprestano dostupni zbog faktora koje se ne mogu
direktno kontrolisati.



Lokalna dostupnost

Drvna biomasa osigurava sigurnost kroz koristenje lokalno raspoloZivog goriva, ¢ime se smanjuje ovisnost od
uvoza energenata (naftni derivati, prirodni plin, elektri¢na energija i sl.).

Cjenovna pristupacnost

U budu¢nosti se ocekuje rast cijena goriva biomase, ali on nece biti ni priblizno ekstreman u odnosu na
rast cijena fosilnih goriva zbog raznih faktora, kao $to su porezi, nesigurnost u snabdijevanju i sl. Lokalno
snabdijevanje drvnom biomasom omogucava uspostavljanje boljih odnosa sa lokalnim dobavljacima, a time
i bolju pregovaracku poziciju.

Poboljsanje komfora i upravljanja energijom

Instalacija sistema grijanja na drvnu biomasu u novim i postoje¢im zgradama poboljsava komfor, regulaciju
i sigurnost u radu tehnickih sistema. Sistemi na drvnu biomasu su u vecini slu¢ajeva polu ili u potpunosti
automatizovani, te njihov rad nije podlozan ljudskom faktoru $to im daje sigurnost i efikasnost u radu.

Jeste li znali da se osim tradicionalnih metoda za procjenu raspoloZivosti drvne biomase u danasnje vrijeme sve cesce koriste
metode bazirane na promatranju Zemlje (eng. Earth Observation, EO)? Mjerenja satelitima vrse se na temelju mjerenja
. Jjacine elektromagnetskog signala koji se iz satelita odasilie do Zemljine povrsine te se od nje reflektira natrag do satelita.






DRVNA BIOMASA U
BOSNI I HERCEGOVINI

Ukupna povrsina Bosne i Hercegovine je 51.209 km? od ¢egaje 12,2 km? morska povrsina,a 51.197 km?kopnena.
Sa 53% Sumskog zemljista, BiH spada u zemlje sa najve¢om Sumskom pokrivenosc¢u u Europi. Drzavne Sume
zauzimaju oko 80% ukupnog sumskog podrucja, dok privatne Sume 20%.
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Slika 7: Prikaz Sumovitosti u BiH

Tradicionalni pristup upravljanju Sumskim resursima u BiH ne osigurava maksimiziranje koristi od Sume sa
okolisnog, ekonomskog i drustvenog aspekta. Ovo je posebno izrazeno u Sumama u privatnom vlasnistvu.



Potencijali drvne biomase u BiH

Sumski resursi su u mnogim lokalnim i ruralnim sredinama okosnica ekonomije i nerijetko jedini izvor prihoda.
Veliki broj privrednih subjekata je na direktan ili indirektan nacin uklju¢en u upravljanje Sumama i proizvodnju
koja se bazira na drvetu ili proizvodima od drveta (ukljucujuci namjestaj), koji ¢ine jedan od glavnih izvoznih
proizvoda zemlje. Sumski resursi su u $irokoj upotrebi i za grijanje domacinstava (88,3% sobnog grijanja i 54,5%
individualnog centralnog grijanja)* i predstavljaju najveci izvor obnovljive energije u BiH, s udjelom od 57% u
koriStenju obnovljive energije u 2013. godini’.

Sumski potencijal u BiH za energetske svrhe prema procjenama iznosi 23,3 PJ godisnje, od ¢ega u Republici
Srpskoj 8,4 PJ, Federaciji BiH 14,9 PJ, te Distriktu Br¢ko 0,03 PJ. Najveca gustina potencijala drvne biomase je u
regiji srednje Bosne, s oko 1 TJ/km?.

1
Prema dostupnim podacima procijenjenim na osnovu analizai studija, godiSnja sjeca u BiH ”
iznosi oko 4,5 miliona m3, od ¢ega oko 85% ide na trziSte, a 15% ostane neiskoristeno. Na
osnovu tih podataka, procijenjeni potencijal drvne biomase u BiH iznosi oko 1,3 miliona m3
6.‘ drvnog ostatka iskoristivog u energetske svrhe.

U drvno-preradivackoj industriji BiH postoje znacajne koli¢ine drvnog ostatka od proizvodnje furnira,
rezane grade i namjestaja. Drvni ostaci iznose skoro 0,7 miliona m? godiSnje. Medutim, vecina drvno-
preradivackih firmi u BiH koriste drvne ostatke za zagrijavanje svojih prostorija i/ili za susenje drveta. Ako
ostane imalo drvnih ostataka, isti se prodaju firmama koje proizvode pelet i brikete. Umjesto koristenja ovih
ostataka samo za zagrijavanje, ili za pelete i brikete, ostaci se mogu koristiti u kogenerativnim postrojenjima za
proizvodnju potrebne toplote za proces proizvodnje, a takoder i za proizvodnju elektricne energije. Procjenjuje
se da se 80% postojecih ostataka moze iskoristiti u kogenerativnim postrojenjima. Daljnji razvoj potencijala
obnovljivih izvora energije u BiH, ukljucujuci i drvnu biomasu, u kombinaciji sa povecanim ulaganjima u

Jeste li znali da se oko 60% energije u BiH koristi iz neobnovljivih energetskih izvora? To su uglavnom domaci ugalj, naftni
derivati i prirodni plin koji se u BiH uvoze. Svi ovi energenti predstavijaju znacajan izvor zagadenja i emisije staklenickih

linova.
. p

Agencija za statistiku Bosne i Hercegovine (2015.). Anketa o potro3nji energije u domacinstvima u BiH 2015. Sarajevo, 2015.

‘Sekretarijat Energetske zajednice (2015). Annual Implementation Report 2014/2015. (Godisnji izvjestaj o implementaciji) Be¢, septembar 2015.



energetsku efikasnost, moze imati presudnu ulogu u smanjenju novéanog iznosa koji se godisnje izdvoji za
troskove energije, a koji sada dostize oko 20% bruto drustvenog proizvoda (BDP) BiH.

U BiH energija iz drvne biomase ima znacajnu ulogu uglavnom kada se radi o ogrjevnom drvetu za dobijanje
toplotne energije. Drvna biomasa u obliku ogrjevnog drveta i drvenog uglja je trenutno rastuci izvor energije
u BiH. U nekim dijelovima BiH, kao 5to su srednja i isto¢na Bosna, udio drvne biomase u grijanju domacinstava
dostize i do 60%. Medutim, stepen efikasnosti tradicionalnih peci i kotlova je veoma nizak, te bi se
povecanjem stepena iskoristenja kroz ugradnju novih, efikasnih kotlova, mogla smanjiti potrosnja
drvne biomase, ali i troskovi za taj energent.

Jeste li znali da je jedan od cilieva Strategije prilagodavanja na klimatske promjene i niskoemisionog razvoja BiH za period
2013. - 2025. godine prestanak koristenja loZ ulja, mazuta i uglja za individualna i daljinska grijanja, te njihova zamjena
energetski efikasnijim sistemima, prvenstveno biomasom, a zatim solarnom i geotermalnom energijom?

Strateski i zakonodavni okvir za drvnu biomasu u BiH

Bez obzira na znacajnu resursnu osnovu, u BiH trenutno postoji samo djelomicno strateSko opredjeljenje
za proizvodnju goriva i energije iz drvne biomase. Jedan od klju¢nih preduslova za uspjeSno provodenje
projekata koriStenja energije drvne biomase, ali i ostalih obnovljivih izvora energije, jeste postojanje poticajnog
zakonodavnog okruzenja. Donosenje paketa neophodnih energetskih zakona, kao i izmjena i dopuna
odgovarajucih podzakonskih akata na entitetskim nivoima, trebalo bi omoguciti stvaranje povoljnog okruzenja
za povecano koristenje energije biomase u BiH. Trenutna regulativa reguliSe jedino uvodenje poticajnih
otkupnih cijena za elektri¢nu energiju proizvedenu iz obnovljivih izvora, pa tako i drvne biomase.

U skladu sa Akcionim planovima za koriStenje energije iz obnovljivih izvora energije, ocekuje se da BiH do 2020.
godine dosegne udio od 40% energije iz obnovljivih izvora u bruto finalnoj potrodnji energije (sa 34% energije
iz obnovljivih izvora u 2009. godini)®.

flzvor: Akcioni plan za koristenje obnovljive energije u Bosni i Hercegovini, 2016.



Pregled cijena energenata na BiH trzistu

Cijene energenata variraju periodicno, ali se generalno moze redi, uzimajuci u obzir prosjek cijena energenata
u prethodnom periodu od 5 godina, da je lozZ ulje najskuplji energent na BiH trzistu, zatim elektri¢na energija i
prirodni plin, te ¢vrsta goriva. Cijena ¢vrstih goriva varira u zavisnosti od kvaliteta i regije dostupnosti.
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Grafikon 2: Prosjecne cijene energenata na BiH trzistu’

TrziSne cijene na bazi relevatnog broja dobavljaca



Drvna sjecka predstavlja jedan od najekonomicnijih izvora energije. Sjecka ima niz prednosti u odnosu na
druga biogoriva. Moze se dobiti iz neselektiranog drvnog ostatka u Sumarstvu i industriji. S obzirom na rastucu
potraznju za sjeckom, ocekuje se povecanje broja proizvodaca i samoorganizovanje trzista (kao Sto je to bio
slucaj u susjednim zemljama).







ISPLATIVOST SISTEMA NA
DRVNU BIOMASU

Mnogobrojni su primjeri prelaska sa sistema koji koriste fosilna goriva na sisteme sa raznim oblicima biomase.
Isplativost takvih sistema zavisi od mnogih faktora, a kako bi to izgledalo u slucaju jedne porodi¢ne kuce i
javnog objekta, uporedili smo i prorac¢unali ustede nastale zamjenom postojeceg sistema novim sistemom na

pelet.
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Javni objekat za edukativne svrhe - Pelet

Stvarni podaci o 26 javnih objekata u BiH koji su bili obuhvaceni projektima prelaska na sisteme koji kao
pogonsko gorivo koriste drvnu biomasu, a koje je Sirom BiH implementirao Razvojni Program Ujedinjenih
Nacija (UNDP), ukazuju na smanjenje troskova grijanja za 54% godisnje i ukupne godisnje ustede u troskovima
grijanja od priblizno 850.000 KM?,

“lzvor: Analiza prednosti projekata prelaska na grijanje drvnom biomasom koje je implementirao UNDP u Bosni i Hercegovini (2016.)






NABAVKA | SKLADISTENJE
DRVNE BIOMASE

Nabavka drvne biomase i njeno skladistenje zahtijevaju
dodatni prostor koji mora zadovoljavati tehnicke propise u
pogleduradaisigurnostisamog sistema. Ukoliko u postojecem
objektu (kuci, zgradi), nema dovoljno prostora za ugradnju
kotlovskog postrojenja i prostora za skladiste energenta
(drvne biomase), isti je potrebno osigurati. Primjeri poloZaja
kotlovnice i energenta (drvne sjecke) dati su u nastavku.

Jeste li znali da se pelet najcesce

pakuje u vrece od 15kg?
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Skladistenje iznad i pored kotla - gorivo se
dobavlja na nivou kotla

u silos ili pumpanjem

Skladistenje u postojece silose - ubacujuci direktno
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Slika 8: Moguca rjesenja za skladistenje drvne biomase



Nacin transporta drvne sjecke do kotla za sagorijevanje - puz

Skladistenje drvne biomase






RAZVOJ SEKTORA BIOMASE
| KREIRANJE NOVIH RADNIH
MJESTA

Svaka vrsta ulaganja u odrZivi razvoj osigurava nova radna mijesta. IstraZivanja su pokazala da ulaganja od
jednog miliona dolara u “zelene poslove’, ili radna mjesta koja su okoliSno prihvatljiva, stvaraju oko stotinu
novih radnih mjesta, $to je od izuzetnog znacaja za zemlju kao $to je BiH u kojoj je broj nezaposlenih izuzetno
visok’, posebno medu mladom populacijom ¢iji procenat nezaposlenosti iznosi 63%.

Koristenje drvne biomase tamo gdje postoje realne mogucnosti, kao 5to je to slucaj u BiH, pruza visestruke
mogucénosti za zaposlenje lokalnog stanovnistva. Jako je bitno na pravi nacin organizovati cijeli lanac koji
drvna biomasa prode — od drvnog ostatka do toplotne ili elektri¢ne energije u prostorijama krajnjih potrosaca.

Na dnu lanca drvne biomase se nalazi drvni ostatak, Cije prikupljanje i prerada zahtijevaju radnu snagu. Radna
snagaje potrebnazaizgradnjuiupravljanje novim energetskim postrojenjimai manjim individualnim kotlovima
u kojima ce se za loZenje koristiti lokalno proizvedena drvna biomasa. Pored navedenih, postoje i mnogi drugi
nacini zaposljavanja u lancu iskoristavanja drvne biomase. Ove nove mogucnosti zaposljavanja predstavljaju
direktan i vidljiv uticaj povecanog koristenja drvne biomase. Indirektni uticaj organizovanog koristenja drvne
biomase vidljiv je kroz pratece aktivnosti: sakupljanje drvnog ostatka, transport drvne biomase, transformacije
u sekundarni oblik za trzZiste, transport do prodajnih mjesta i krajnjeg kupca, proizvodnja i odrZzavanje opreme,
profesionalne usluge i savjetovanja, itd.

°Prema podacima Agencije za statistiku BiH, u mart 2017. godine, u BiH je bilo 511.922 nezaposlenih osoba, te 749.566 zaposlenih.



Lanac snabdijevanja drvnom biomasom

Najzastupljeniji energetski proizvodi Sumske drvne biomase u Europi su briketi i peleti. Njihova proizvodnja i
potrosnja konstantno rastu. Jedan od velikih ekonomskih potencijala BiH se ogleda upravo u mogucnosti
proizvodnje peleta, kako za domace potrebe, tako i za izvoz u zemlje Zapadne Europe koje biljeze
porast koristenja ovog energenta za zagrijavanje (prije svega Italija, Njemacka, Svedska i Francuska).
Ostaci u proizvodnji namjestaja i drugim oblicima proizvodnje u kojima se kao sredstvo koristi drvo, odlic¢an su
izvor sirovine za proizvodnju peleta.

Jeste li znali da u BiH postoji oko 50 proizvodaca peleta i briketa koji zaposljavaju oko 500 ljudi?
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Shema snabdijevanja krajnjih korisnika drvnom biomasom

Ostaci u proizvodnji namjestaja i drugim oblicima proizvodnje u kojima se kao sredstvo koristi drvo, odli¢an
su izvor sirovine za proizvodnju peleta. Sa druge strane, koristenje peleta emitira daleko manje zagadujucih
materija u odnosu na ugalj ili loZ ulje za grijanje domacinstava.

Proizvodnja energenata i instaliranje energana moZe imati pozitivne efekte na manje lokalne zajednice i to

.....

uticati na smanjenje stope iseljavanja iz pojedinih ruralnih podrucja u BiH.

S druge strane, investiranje u alternativne i obnovljive izvore energije pomaze smanjenju troskova, odnosno
generisanju usteda, kako za domacinstva, tako i za javni sektor, ¢ime se otvara mogucénost preusmjeravanja
ustedenog novca u druge svrhe ili podsektore kao $to su obrazovanje, zdravstvo, odnosno u sve druge aspekte
kojima nedostaju sredstva, a pomazu razvoju drustva.

Jeste li znali da se koriStenjem drvne biomase kao energenta osigurava najveci broj radnih mjesta na lokalnom nivou?
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Izvor: AEBIOM — Statisticki izvjestaj za 2016. godinu

Slika 14: Distribucija broja zaposlenih u sektoru obnovijivih izvora energije u EU-28
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